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:المايكرويةالقواعدانواع.8
A.المفاتيحكلماتتحديدعنالمسؤولةالمايكرويةالقاعدةKeywords.

...if،main،for،whileمثل

B.المعرفاتتحديدعنالمسؤولةالمايكرويةالقاعدةIdentifiers.

...x،y،x1،line1مثل

C.الارقامتحديدعنالمسؤولةالمايكرويةالقاعدةNumber.

3,3.5,3.542,72.4E10,10.55E+6,836E-4مثل

D.العواملتحديدعنالمسؤولةالمايكرويةالقاعدةOperators.

.iالحسابيةالعوامل/،*،-،+.

.iiالارتباطالعوامل>،<،==،<=،>=،!=.

.iiiالمنطقيةالعواملAnd(&&)،OR(||)،Not(!).

.ivالاحلالعلامة=Assignment.

.v العوامل المركبة++ , -- , |= , &= , >= , >= , %= , /= , *= , -= , += 

E.والتنقيطالفواصلتحديدعنالمسؤولةالمايكرويةالقاعدةPunctuations.

"،]،[،'،:،.،;،,،{،}،(،)مثل

F.الحرفيتحديدعنالمسؤولةالمايكرويةالقاعدةLiteral(الثنائيةالاقتباسعلامتيبينمحصورشيءأي"").
."Student"مثل

Table of operation description

MeaningDescriptionOperation

additionOP_ADD+

subtractionOP_SUB-

multiplicationOP_MUL*

divisionOP_DIV/

assignmentOp_ASS=

less thanOP_LT<

greater thanOp_GT>

less or equalOP_LE<=

greater or equalOP_GE>=

equalOP_EQ==

not equalOp_NOT EQ!=

andOP_AND&&

orOP_OR ||

notOP_NOT!

The Role of Lexical analyzer phase(3)



(4)(1) A Program checks keywords.

الطريقة الاولى ةالطريقة الثاني

هه  ن  الرهرا ا ا الفائدة منه Breakلاحظ تم استخدام كلمة 
المدخلة سوف يتوقف lexemeوجد الكلمة المحجوزة تراب  الرموز 

ذا يقله  عن الاستمرار في البحث في مصفوفة الكلمات المحجوزة وه
.في وقت التنفيذ

Program (27.1)

Program (27.2)



Identifier Letter | _ ( Letter | Digit  |  _ )*

Letter A | B |… | Z | a | b | …| z 

Digit 0 |…| 9 

Regular definition of Id (Grammars)

Ex: Identifier is accepted 

x

X1

Student

mark_3

_

Paracetamol_2020

Ex: Identifier is rejected  

@x

1X

Stu.dent

Mark+3

_!

Paracetamol_2020#

Shorthand يمكن ان نكتبه بهذه الصيغة

letter_ →  [ A-Z a-z_ ]

digit →  [ 0-9 ]

id →  letter_ (letter_ | digit)*

Shorthand يمكن ان نكتبه بهذه الصيغة

L_    →  [ A-Z a-z_ ]

D     →  [0-9]

Id    →  L_ (L _ | D)*

رمهههل النجمهههة *
ترهههه  ا  مهههها 
داخههه  القهههو  
يمكههن ا  يتكههرر
كثههه ا او  هههفر 

.من المرات

ORنومعنىالىتر |رمل

nonterminal terminalStart  Symbol 

production

(5)

❑ C, C++ identifiers are strings of letters, digits, and underscores.



0
Start

L | _

1

L | _ | D

Transition diagram of Identifier in C++ 

لفحص الحروف الصهير ة isalphaيمكن استخدام دالة 
– 1لفحص الأرقام من isdigitوالكب ة، ودالة هذا بدلاً من هذا 9

(6)(2) A Program checks identifiers.

Program (28)
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في البدايهة علهق قهانو  Lexemeلاحظ تم فحص الههه 
.IDعن .K.Wثم يتم فرز . ام لا IDوه  هو IDالهه

لاحههههههههههظ تم اسههههههههههتخدام 
عنهد المقارنهة ()strcmpدالهة

لأ  العنصههرين نوعامهها البيههان 
.charمصفوفة رموز  

RUN

Program (29.1)

How to write a program by C++ to check the lexeme is keyword or identifier or not both? 

لاحهههظ تم اسهههتخدام ملهههف الصهههديرة 
<cstring >يهة استخدامنا مصفوفة ثنائو

charللكلمات المحجهوزة نوعاها البيهان  

المدخ  مصفوفةLexemeوتم قراءة الهه
.charنحادية  و نوع بيان  

)7(



(8)

< string>الصههديرةلاحههظ تم اسههتخدام ملههف 

كمهها تم اسههتخدام مصههفوفة نحاديههة للكلمههات 
بينما تم قهراءة stringالمحجوزة نوعاا البيان  

.stringالمدخ   و نوع بيان  Lexemeالهه
في البدايهة علهق Lexemeلاحظ تم فحهص الههه 

ثهم يهتم فهرز . ام لا IDوه  ههو IDقانو  الهه
K.W. عنID.

لاحهههههههههههظ   ن هههههههههههتخدم 
عنهد المقارنهة ()strcmpدالهة

لأ  العنصههرين نوعامهها البيههان 
.charليس مصفوفة رموز  

RUN

Program (29.2)
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9

ت لاحظ تم اسهتخدام مصهفوفة نحاديهة للكلمها
بينمهها تم .stringالمحجههوزة نوعاهها البيههان  

المههدخ   و نههوع بيههان  Lexemeقههراءة الهههه
charمصفوفة نحادية 

(9)

Program (29.3)



كلمات لاحظ تم استخدام مصفوفة ثنائية لل
بينمهها تم charالمحجههوزة نوعاهها البيههان  

المدخ   و نهوع بيهان  Lexemeقراءة الهه
string.

لاحهههههههههههظ   ن هههههههههههتخدم 
عنهد المقارنهة ()strcmpدالهة

  لأ  احد العنصرين نوع  البيهان
.charليس مصفوفة رموز  

RUN

Program (29.4)

)10(



Exampleحدود النوعCالنوع البياني في لغة 

(العشريهيكون بدون الكسور )النوع العددي الصحيح 1

±الصحيح 𝟑𝟐, 𝟕𝟔𝟕int x;

int w , y , z;
±الطويلالصحيح 𝟐, 𝟏𝟒𝟕, 𝟒𝟖𝟑, 𝟔𝟒𝟖long int x;

long x;

65535unsignedالى 0اشارةبدونصحيح int x;

unsignedبليون4الى 0اشارةبدونالطويلصحيح long x;

(الكسورالعشريهيكون مع )النوع الحقيقي 2

𝟏𝟎𝟑𝟖floatالى 𝟑𝟖−𝟏𝟎حقيقي y;

𝟏𝟎𝟑𝟎𝟖doubleالى 𝟑𝟎𝟖−𝟏𝟎مضاعفهدقهحقيقي z;

الى 𝟒𝟗𝟑𝟐−𝟏𝟎همضاعفدقهطويلحقيقي
𝟏𝟎𝟒𝟗𝟑𝟐

Long double i;

النوع الرمزي3

يقبل رمز واحد فقط 
بايت1طولة 

char ch;

ch = 'a';

10خيط رمزي طوله 
بايت

char name [10];

name="Iraq-----/0";

Minimal RangeTypical Size
in Bits

Type

-127 to 1278char

0 to 2558unsigned char

-127 to 1278signed char

-32,767 to 32,76716 or 32int

0 to 65,53516 or 32unsigned int

same as int16 or 32signed int

-32,767 to 32,76716short int

0 to 65,53516unsigned short int

same as short int16signed short int

-2,147,483,647 to 2,147,483,64732long int

same as long int32signed long int

0 to 4,294,967,29532unsigned long int

Six digits of precision32float

Ten digits of precision64double

Ten digits of precision80long double

All Data Types Defined by the ANSI/ISO C Standard

(11)



(12)



(13)



يمكن استبدال بالإيعاز التالي
( isdigit ( Lex[i] ) )

isdigit دالة تفحص الرمل
– 0بين digitه  هو  9 

(14)
(3) A Program check the number.

Program (30)
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(4) A Program checks operations.

الطريقة الاولى

(17)

Program (31.1)



(4) A Program checks operations.

الطريقة الثانية

(18)

Program (31.2) 



A Program checks punctuation codes. H.W. 1. 

A program checks literal. H.W.2. 

(19)

Program (32)

Program (33)



Cond 

Lex==<Pun>

True 

False 

Lex = Pun

Cond 

Lex == <Literal>

True 

False 

Lex = Literal

Cond 

Lex == <kw>

True 

False 

Lex = kw

Cond

Lex==<Num>

True 

False 

Lex = Number

Cond 

Lex == <Op>

True 

False 

Lex = Op

Cond

Lex == <Id>

True 

False 

Lex = Id

Lex = Error End

getline(lexeme)

< Keyword>   تختبر الكلمات المحجوزةمايكرويةقاعدة

< Identifier>  تختبرالمعرفمايكرويةقاعدة

<Number>  عامةيصورةتختبر الرقم مايكرويةقاعدة

<Operator>  تختبر العمليات الحسابيةمايكرويةقاعدة

<Punctuation>  تختبر الفاصلة والتنقيطمايكرويةقاعدة

< Literal >  تختبر الجملة بين علامتي التنصيصمايكرويةقاعدة

Main (Algorithm)

getline(lexeme);

if (lexeme == < Keyword>) then lexeme = K.W; 

else if (lexeme == < Identifier>) then lexeme = Id;

else if (lexeme == <Number>) then lexeme = number; 

else if (lexeme == <Operator>) then lexeme = Op; 

else if (lexeme == <Punctuation>) then lexeme = Pun; 

else if (lexeme == < Literal >) then lexeme = Literal;

else lexeme = error;

هنا مطلوب ( IDوبعده .K.W)الت ل   

(20)

Program (34)

H.W. 3. Write programs by C++ language, which call the 

grammars of macro-preprocessor and identify the errors.


